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《畜禽饲料有效性与安全性评价 蛋鸡饲养试验技术规程》
送审稿编制说明
一、标准制定背景及任务来源
动物饲养试验是评价饲料营养价值、饲料添加剂有效性和安全性的重要研究手段之一。科学规范的饲养试验方案必须充分考虑到动物的生产特点和生理特性。蛋鸡具有显著不同于猪、反刍动物和肉鸡的特点：生产具有连续性、阶段性；生产性能主要表现为繁殖性能；指标体系更为复杂。但利用蛋鸡饲养试验对饲料和饲料添加剂的特性进行科学、客观评价的规范的技术规程一直缺乏,影响了评定结果的准确性和可比性。因此，尽快制定蛋鸡饲养试验技术规程可以提高科研成果的有效性，有利于研究成果的推广应用，对于饲料行业的发展具有重要意义。
本标准的制定属于制、修定推荐性国家标准项目计划，项目编号20071186-T-469。
二、主要工作过程
标准制定项目任务下达后，项目主持单位组织专家成立标准编制工作组，并进行了分工，明确了实施进度。本小组工作主要分为：文献收集、标准起草、征求意见等。
文献收集：从国内外原料评价相关的权威杂志，收集2009~2019年关于蛋鸡饲养试验技术研究相关的文献
标准起草：根据本实验室的试验结果，结合国内外的文献资料总结确定具体的技术规程，形成标准草案。
征求意见阶段：期间发送征求意见专家数22位；回函并有建议或意见的专家数16位，在此基础上对征求意见稿进行完善，形成了标准预审稿。
2008年10月20日农业农村部饲料效价与安全监督检测测试中心（北京）组织专家对标准预审稿进行了认真审查，提出了修改建议和意见，并予以通过（预审意见附后）。
2008年10月-2009年6月，根据预审专家的修改建议和意见，完善和补充了标准文本，形成了标准送审稿。
2009年6月23日全国饲料工业标准化技术委员会组织专家对本标准进行了认真审查，认为：该标准起草单位在蛋鸡饲养试验技术规程方面做了大量基础性工作，结合国内实际情况制订，达到国内先进水平（审查意见附后）。但由于各种原因导致标准工作未能继续执行。
2019年10月，补充相关资料，重新形成了标准预审稿。
2019年11月2日，中国农业大学邀请姚军虎、李建国、刁其玉、张敏红、罗绪刚、武书庚、季海峰、杨维仁、孔祥峰9位专家对本标准进行了认真审查，并予以通过。
2019年11月2日-21日，根据标准预审会专家提出的意见或建议，完善和补充了标准，形成了标准送审稿。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据
（一）标准编制原则
根据饲料相关法律、法规等规定和相关国家标准，参考国内外近年来发表的相关文献，提出蛋鸡饲养试验的技术规程，改善试验结果的可比性和重现性，增强研究结果对饲料工业的指导作用，避免对部分饲料和添加剂产品的实际性能造成误导。该技术规程的基本要求，应该略高于行业目前平均水平，与国际平均水平相当。
（2） 主要技术内容确定的依据
国内外以蛋鸡为试验动物，对饲料和饲料添加剂的有效性和安全性进行评价的工作较多，但均未形成标准化的程序和方法。造成所得结果的可比性较差，对饲料工业的指导作用被弱化，甚至对产品的实际性能造成误导。由于动物试验的影响因素较多，故将这些相关的因素标准化，对于试验结果的重现性具有重要的意义。我们根据国内外文献，尤其是相关单位在此领域多年的实践，制定本标准。
1. 主要的规范性引用文件
GB/T 5916  产蛋后备鸡、产蛋鸡、肉用仔鸡配合饲料
GB 13078  饲料卫生标准
GB 18596  畜禽养殖业污染物排放标准
GB/T 14699.1  饲料 采样
NY/T 33  鸡的饲养标准
NY/T 823  家禽生产性能名词术语和度量统计方法
NY/T 388  畜禽场环境质量标准
2. 其它重要参考资料
《畜牧兽医学报》2009年1月-1日2019年10月31日蛋鸡饲养试验文献19篇
《动物营养学报》2009年1月-1日2019年10月31日蛋鸡饲养试验文献217篇
《Animal Feed Science and Technology》2009年1月-1日2019年10月31日鸡饲养试验文献32篇
《Poultry Science》2009年1月-1日2019年10月31日蛋鸡饲养试验文献375篇
3. 近年来国内外发表的论文中蛋鸡饲养试验相关技术指标
主要参考了《畜牧兽医学报》、《动物营养学报》、《Animal Feed Science and Technology》、《Poultry Science》四种国内外期刊杂志中2009年1月-1日2019年10月31日发表的论文中蛋鸡饲养试验相关技术指标。其中《畜牧兽医学报》和《动物营养学报》作为国内蛋鸡饲养试验代表；《Animal Feed Science and Technology》和《Poultry Science》反映国际蛋鸡饲养试验情况的参考。现分别综述如下：
（1）2009-2019年《畜牧兽医学报》和《动物营养学报》发表论文情况
2009年-2019年《畜牧兽医学报》和《动物营养学报》累计发表蛋鸡饲养试验方面论文236篇，具体文献信息见参考文献目录。
这些文献中饲养规模最小为20只，最大为2700只，平均数521只，中位数450只（见图1）；处理个数最小值2个，最大值15个，平均5个，中位数5个；处理内重复数最小值1个，最大值50个，平均6个，中位数6个；重复组内鸡只数最小值1个，最大值102个，平均19个，中位数15个；预试期天数最小值0天，最大值49天，平均数6天，中位数7天；正式期天数最小值5天，最大值315天，平均值65天，中位数56天。饲养条件大部分为3层或4层立体全阶梯笼养，少部分为网上平养。
因此，我们提出根据试验目的选用相应的试验设计。遵循处理、重复、动物随机化的原则。每个处理组包括不少于6个重复且不同处理组内重复数相同，每个重复不少于20只鸡。各重复组试验鸡数量相同，平均体重和产蛋性能统计差异不显著。试验期长短依据试验目的和要求确定。育雏期饲养试验应从0周龄开始至8周龄末；预产蛋期饲养试验应从育成后期开始，试验周期不少于35天；其它阶段蛋鸡饲养试验预饲期不少于7天，正试期不少于56天。这些在大部分研究团队的研究条件均可以达到。
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图1 国内两个学报中蛋鸡饲养试验总规模分布图
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图2 国内两个学报中蛋鸡饲养试验处理数分布图
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图3 国内两个学报中蛋鸡饲养试验处理内重复数分布图
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图4 国内两个学报中蛋鸡饲养试验重复组内鸡数分布图
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图5 国内两个学报中蛋鸡饲养试验预试期长度分布图
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图6 国内两个学报中蛋鸡饲养试验正式试验期长度分布图
（2）2009-2019年《Animal Feed Science and Technology》和《Poultry Science》发表论文情况
2009年-2019年《Animal Feed Science and Technology》和《Poultry Science》累计发表蛋鸡饲养试验方面论文407篇，具体文献信息见参考文献目录。
这些文献中饲养规模最小为16只，最大为5632只，平均数437只，中位数270只；处理个数最小值2个，最大值12个，平均5个，中位数4个；处理内重复数最小值1个，最大值100个，平均11个，中位数6个；重复组内鸡只数最小值1个，最大值450个，平均21个，中位数10个；预试期天数最小值0天，最大值77天，平均数5天，中位数0天；正式期天数最小值7天，最大值532天，平均值113天，中位数77天。饲养条件大部分为3层或4层立体全阶梯笼养，部分为网上平养、地面平养。
因此，我们提出根据试验目的选用相应的试验设计。遵循处理、重复、动物随机化的原则。每个处理组包括不少于6个重复且不同处理组内重复数相同，每个重复不少于20只鸡。各重复组试验鸡数量相同，平均体重和产蛋性能统计差异不显著。试验期长短依据试验目的和要求确定。育雏期饲养试验应从0周龄开始至8周龄末；预产蛋期饲养试验应从育成后期开始，试验周期不少于35天；其它阶段蛋鸡饲养试验预饲期不少于7天，正试期不少于56天。这些要求基本与国际主流研究水平相一致。
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图7 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验总规模分布图
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图8 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验处理数分布图
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图9 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验处理内重复数分布图
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图10 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验重复组内鸡数分布图
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图11 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验预试期长度分布图
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图12 国外两个期刊中蛋鸡饲养试验正式试验期长度分布图

4. 本标准各项指标设定说明
（1）范围
本标准规定了畜禽饲料有效性与安全性评价中蛋鸡饲养试验应遵循的基本技术要求。
本标准适用于通过蛋鸡（包括育雏期、育成期、预产蛋期、产蛋期）饲养试验评价饲料和饲料添加剂的有效性和安全性。本标准不适用于药物饲料添加剂。
（2）试验动物
a.无特殊试验目的情况下，建议采用国内饲养量较多的品种，便于其它单位或个人参考；试验鸡在日龄、批次、生产性能、健康状况等方面的一致性可以减少实验误差。
b.周龄阶段划分参考NY/T 33 鸡的饲养标准，并征询和综合了蛋鸡养殖场的意见。
c.试验鸡品种特征上的典型性和一致性是保证试验数据可重现性的前提，主要体现在外貌特征、体重和生产性能与标准数据的差异等。对不同阶段试验鸡体重与标准体重之间的偏差和均匀度控制，参考了主要蛋鸡品种饲养手册数据和蛋鸡养殖场的意见。
d.试验鸡病理状态可能改变其代谢路径和生产表现，因此建议采用健康无传染病史鸡。
（3）试验设计
a.根据试验目的和实际情况可以采用对照试验、单因子多水平梯度试验和双因子多水平试验等均衡试验设计。处理组的数目根据试验目的和试验条件确定，试验应至少设置一个对照组，必要时增设负对照组。通过处理组与对照组的差异反映受试物的有效性。
b.对处理组内重复数的要求，以及重复内鸡数的要求，主要参考了《畜牧兽医学报》、《动物营养学报》、《Animal Feed Science and Technology》、《Poultry Science》四种国内外期刊杂志中2009年1月-1日2019年10月31日发表的论文中蛋鸡饲养试验相关技术指标。并且考虑到安全有效性评价结论的准确性对试验样本数的最低要求。在条件允许时应尽可能使用更多的试验动物，可以减少试验误差，提高准确性。
c.一般来说，蛋鸡适应一种新饲料需要5-7天，因此建议预饲期不少于7天。综合已发表文献资料，建议正试期不少于56天。在条件允许时应采用更长的试验期。
d.采用双盲试验可以避免实验人员的主观因素，增加结果的客观准确性，应加以提倡。但囿于实验条件，不做强制性要求。
（4）试验日粮
应该尽量避免试验日粮类型、原料组成、营养指标等对于试验结果的干扰，因此建议在满足试验目的和要求的前提下，试验蛋鸡的日粮应按NY／T 33 或其它公认的蛋鸡饲养标准进行配制，并符合GB/T 5916的要求。日粮中其它营养成分含量应完全相同或基本接近，以控制和减少处理因素以外其他各因素对试验结果的影响；其它营养成分含量达到该品种蛋鸡的最低营养需要，可以避免其他营养素成为第一限制性因素，也减少了营养缺乏和不平衡对试验动物生产性能的影响。
（5）场地与环境参数
a.在测定站内专门的试验鸡舍进行试验，可以更好的实现局部控制，减少试验鸡舍内温度、湿度、风速、照度等环境参数存在空间分布不均匀性。
b.在商业鸡场大型鸡舍中的部分笼位进行试验，应采取必要的隔离分区措施，并根据存在差异的环境参数进行随机区组安排。还应确保专人饲养管理，避免无关人员的干扰。
c.不同品种和生产阶段的蛋鸡对温度、湿度、风速、照度等环境参数和光照制度等条件具有不同要求，不宜做过于具体的要求，建议根据蛋鸡不同阶段的需求参照该品种相应阶段饲养管理手册执行。
d.试验鸡舍内空气质量显著影响试验鸡的营养代谢、免疫状况、健康状况和生产性能，因此应该加以规范要求，具体参数主要参考NY／T 388 ，并且调研了国内主要蛋鸡饲养实验研究和实施单位的现有实验条件。这些参数在主要研究单位的现有试验鸡舍可以实现,而且其他研究单位也可以通过实验条件改造较为容易的实现。
e.当受试物为潜在有毒有害物质，并且可能在鸡蛋中残留富集时，应该加以适当处理，不能作为人类食品出售或食用。在试验过程中产生的废弃物（包括粪便、病死鸡、羽毛、废水等）应按GB 18596和HJ/T 81的要求进行处理，达标后排放。
（6）饲养管理
a.目前我国蛋鸡育雏期一般采用地面或网上平养，育成期、预产蛋期、产蛋高峰期和产蛋后期采用阶梯或半阶梯式笼养，饲养试验时应该采用相应的饲养方式。
b.饲养密度取决于蛋鸡品种、生产日龄、气候炎热程度及试验鸡舍通风、降温条件等，不宜对饲养笼的长宽高等做硬性规定。因此在本技术规程中推荐的饲养密度的最低要求，根据生产实践中实际密度和文献资料数据确定。
c.试验鸡的饮水水质和饮水量，影响其健康状况和生产性能，因此建议自由饮水，并且水质应符合NY/T 5027中的有关规定。
（7）生产性能测定项目和方法
检测项目应该依据试验产品的功能特性和试验目的确定，并采用国家规定的标准方法或者通用的方法进行测定，使结果具有公允性。一般情况下，育雏期和育成期蛋鸡饲养试验应该测定采食量、日增重、饲料转化效率（料重比）、死亡率、淘汰率和胫骨长度等指标；预产蛋期蛋鸡饲养试验应该测定采食量、日增重、饲料转化效率（料重比）、死亡率、淘汰率和开产日龄等指标；产蛋高峰期和产蛋后期蛋鸡饲养试验应该测定采食量、死亡率、淘汰率、产蛋率、蛋重、产蛋量、饲料转化效率（料蛋比）、破蛋率、软蛋率和商品蛋合格率等指标。腹泻率指标在群体饲喂时难于精确测定，确有必要测定时建议采用个体饲喂。
（8）试验报告
试验报告中应包括题目、摘要、试验目的、材料与方法、结果与分析、试验结论等内容。试验报告应针对试验目的和要求给出具体的试验结果，在可能的情况下给出明确结论。试验报告应对试验方法等可能影响试验结果的情况做简要说明。
四、采用的国际标准
无。
五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
八、贯彻标准的要求和措施建议
组织学习行业标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，标准委员会作为企业之间的桥梁，做好沟通工作，推进行业的进一步发展。
九、废止现行有关标准的建议
无。

[bookmark: _GoBack]十、其他应予说明的事项
无。
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国家标准《蛋鸡饲养试验技术规程》（预审稿）
预审意见

2008年10月20日 农业部饲料效价与安全监督检验测试中心（北京）组织专家对国家标准《蛋鸡饲养试验技术规程》（预审稿）进行了预审，专家组听取了标准起草小组的编制说明汇报，并认真审阅了预审稿。
专家组认为：
一、该标准是在充分查阅相关文献、总结已有工作经验，结构编排和内容叙述基本符合要求。
二、该标准符合我国现行的有关方针政策，并与相关法律、法规、标准相协调。
三、提出以下主要修改意见
1. 按照规范要求修改“1范围”条款。
2. 建议考虑引用其他国家行业现成国家标准，替代无公害食品标准，增加相关检测方法标准。
3. 建议3术语部分增加导语及英文对照，如其他标准已有规定将其直接引用。
4. 建议条款4.2.2和4.2.3合并，直接引用NY/T388。
5、建议将条款“5测定项目”按照阶段分别做出相应的规定。
6、按照GB/T1.1规范标准文本。

专家组建议按上述意见修改后尽快形成送审稿，报全国饲料工业标准化技术委员会。


                                                专家组组长：
2008年10月20日



国家标准《畜禽饲料有效性与安全性评价 蛋鸡饲养试验技术规程》
（送审稿）终审意见
2009年6月23日，全国饲料工业标准化技术委员组织专家会对由农业部饲料效价与安全监督检验测试中心（北京）等单位负责起草的国家标准《畜禽饲料有效性与安全性评价 蛋鸡饲养试验技术规程》（送审稿）进行了认真审查。经审查认为：该标准起草单位在蛋鸡饲养试验技术规程方面做了大量基础性工作，结合国内实际情况制订，达到国内先进水平，并提出以下修改意见：
一、标准的英文名称修改为“Feed efficacy and safety evaluation Principle for the feeding trial of layer hens”；
二、标准“范围”修改为“本标准规定了畜禽饲料有效性与安全性评价中蛋鸡饲养试验应遵循的基本技术要求。本标准适用于通过蛋鸡（包括育雏期、育成期、产蛋高峰期或产蛋后期）饲养试验评价饲料和饲料添加剂的有效性和安全性。本标准不适用于药物饲料添加剂。”；
三、增加“术语与定义”，删掉资料性附录A；
四、正文“试验设计”改为“试验设计与处理设置”。处理设置至少包括对照组、委托方推荐的受试物的最高剂量组和最低剂量组；
五、正文“评价指标”分为“有效性指标”和“安全性指标”；
六、在“有效性指标”中补充对敏感性指标的测试要求，在“安全性指标”中补充重点检测可能产生毒副作用的靶器官功能的敏感指标；
七、4.3改为“每个处理组不少于6个重复，每个重复不少于20只”；删除个体饲喂的相关内容：
八、按GB/T1.1规范标准的全文。
与会专家一致同意《畜禽饲料有效性与安全性评价蛋鸡饲养试验技术规程》（送审稿）按上述意见修改后，重新送全国饲料工业标准化技术委员会审查。


专家组组长：
2009年6月23日
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