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前     言

本标准按照GB/T1.1-2009 给出的规则起草。
GB/T 5917.2 《饲料粒度测定 几何平均粒度法》包括了十四层筛筛分法和四层筛筛分法（快速测定法），其中四层筛筛分法推荐用于企业质量内控。
 本标准的十四层筛筛分法等效采用ANSI/ASAE S319.4 FEB2008。
 本标准由全国饲料工业标准化技术委员会提出并归口。
本标准起草单位：河南工业大学。
本标准主要起草人：王卫国、王金荣、李浩楠、杨刚、刘珍、乔汉桢、崔耀明
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饲料粒度测定 几何平均粒度法
1 范围
本标准规定了饲料粒度测定 几何平均粒度法。
本标准适用于经粉碎的，颗粒的长、短轴长度之比近似为1:1的球形或立方形的粉体饲料的粒度测定，包括配合饲料、浓缩饲料、精料补充料、添加剂预混合饲料、单一饲料的粒度测定，也可适用于饲料添加剂粒度的测定。
本标准不适用于经汽蒸压片或干法压扁等加工的片状饲料或经切断的纤维性秸秆、牧草等长条状物料。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 5329 	试验筛与筛分试验术语
GB/T 5917.1 	饲料粉碎粒度测定  两层筛筛分法
GB/T 6003.1	金属丝编织网试验筛 
GB/T 6005 	试验筛 金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板筛孔的基本尺寸 
GB/T 10647	饲料工业术语
GB/T 14699.1	饲料 采样
GB/T 20195 动物饲料 试样的制备
3 术语及定义
GB/T 5329、GB/T 10647、GB/T 20195中确立的和下列术语和定义适用于本标准。
3.1 
粒度分布曲线
size distribution curve
表示粒度分析结果的曲线图。
3.2  
筛上物累积分布曲线 
cumulative oversize distribution curve
在筛孔尺寸递降的一套试验筛中， 每个筛子筛上物的质量累计百分比与其对应的筛孔尺寸关系的 曲线。
3.3  
筛下物累积分布曲线 
cumulative undersize distribution curve
在筛孔尺寸递降的一套试验筛中， 每个筛子筛下物的质量累计百分比与其对应的筛孔尺寸关系的 曲线。
3.4 
中值粒度
midian size
对应于某个粒度分布曲线中50%概率的粒度，等效于几何平均粒度（见公式1）。
3.5 
分散剂 
dispersion agent
帮助打散易结块物料的无毒化学物。
4  原理  
用规定的标准试验筛在振筛机上或人工对试料进行筛分，测定各层筛上留存物料质量，计算试样的几何平均粒度等。
5  仪器设备 
5.1  标准试验筛 
5.1.1  采用金属丝编织的标准试验筛，筛框直径为200mm, 高度为25mm。试验筛筛孔尺寸和金属丝选配等制作质量应符合GB／T 6003.1和GB／T 6005的规定。
5.1.2  测定饲料几何平均粒度时选用的十四层标准试验筛的筛号和筛孔尺寸见表1，另配一个盲筛（底筛）及一个筛盖。

表1  测定几何平均粒度用的标准试验筛筛号和筛孔尺寸
	序号
	试验筛号
	筛孔尺寸 mm

	1
	4
	4.750

	2
	6
	3.350

	3
	8
	2.360

	4
	12
	1.700

	5
	16
	1.180

	6
	20
	0.850

	7
	30
	0.600

	8
	40
	0.425

	9
	50
	0.300

	10
	70
	0.212

	11
	100
	0.150

	12
	140
	0.106

	13
	200
	0.075

	14
	270
	0.850

	15
	盲筛
	

	16
	筛盖
	



5.1.3  在进行筛分试验前，应将所选的标准试验筛按筛孔直径由大到小上下叠放，最底部为盲筛（底筛），组成试验筛体。
5.2  振筛机
　　采用拍击式电动振筛机，筛体振幅35 mm±10 mm，振动频率为220次/min±20次/min，拍击次数150次/min±10次/min，筛体的运动方式为平面回转运动。 
5.3  天平
　　感量为0.01g的天平。
5.4 结块料破碎装置
可能需要准备如塑料或皮革环或小橡胶球等来破碎在小孔径筛面上的细粉结块料，通常在筛孔孔径小于0.300mm的筛面上使用。
5.5 分散剂
对于高脂肪含量物料或易于结块的物料可使用分散剂或抗结块剂来使其易于过筛。
5.6 筛面清理
筛孔必须保持无饲料颗粒堵塞以保证完成正常的筛理。可用硬毛筛面清理刷或压缩空气来清理堵塞的筛孔。筛面必须定期清除油渍，可以采用含洗涤剂的水刷洗来除油。使用前筛面必须保持干燥。
6  筛分方法
6.1  称取100.0 g试样。  
6.2  将试样加入由十四层标准试验筛（5.1.2，表1）组装的筛体顶层的标准试验筛中，盖好筛盖。
6.3  将装有试样的组合试验筛放入电动振筛机（4.2）上，卡紧筛体，开动振筛机进行筛分，直到每一层筛面上的物料达到筛分终点。筛分终点由初始筛理时间达到10分钟后，每隔1分钟的筛面上物料的质量变化来确定。当最小筛孔筛面上的物料质量在间隔1分钟的前后两次测定中变化小于等于0.1% 时，筛理就被认为已经完成。对于饲料生产企业应用此法时，筛分终点的确定过程可以省略，筛理时间15 min时认为达到筛分终点。	
6.4  当没有电动振筛机而采用手筛时，将试验筛或组合试验筛放到一只手中（如试验筛过重可放入弯臂中）。将试验筛或组合试验筛倾斜20度，抓住处于低位的筛底部分，用另一只手以每分钟约120次的拍击频率拍击筛体。拍击结束后，将筛体回复到水平位置，旋转90°，用手大力振击筛框（也可垂直振动筛体）一次。直至达到筛分终点。
6.5  分别称量每层试验筛上物质量和接料底盘中物料的质量并记录。
6.6  电动振筛机筛分法为仲裁法。
7 数据处理
7.1  粒度数据可以用柱状图,密度分布和累积分布来表示。 
7.2  依据质量加权计算的颗粒粒度、表面积和颗粒数量是基于所有饲料颗粒都是球形这一假设，并且符合对数正态分布。 
7.3  颗粒粒度以质量几何平均粒度（或中间粒度）和质量几何标准差来表示。计算公式如下:

					（2）

              （3）

           （4）
式中:
di		由下向上，第i层筛的标称筛孔尺寸，mm；
di+1		由下向上，第i+1层筛(筛孔仅大于第i层筛)的标称筛孔尺寸，mm；
dgw		颗粒的质量几何平均粒度或中间粒度，mm, 
或 第i层筛上颗粒的几何平均粒度或中间粒度，mm,

或 （di×di+1)1/2, 即，mm。
Slog 		以10为底的对数正态分布的质量几何标准差，无量纲；
Sln      	以自然对数e为底的对数正态分布的质量几何标准差，无量纲； 
Sgw 		颗粒直径的质量几何标准差，mm；
Wi 		第i层筛上物的质量，g；
n		试验筛的数量+1（底筛）。
公式（2）中的Slog 还可由作图法求出：

 				（5）

Sgw可简化为 		 						（6）
式中：
d84 是84%的颗粒通过筛网时的筛孔尺寸；
d50 是50%的颗粒通过筛网时的筛孔尺寸；
d16 是16%的颗粒通过筛网时的筛孔尺寸。
7.4  53 μm 孔径试验筛的筛下物平均粒径按0.045 mm计，di =0.045 mm。4.75 mm孔径试验筛的筛上物颗粒几何平均粒度（或中值粒度）按6.70 mm计，di+1=6.70 mm。
8.  四层筛快速测定法
8.1 四层筛快速测定法是用于替代十四层筛分法来快速测定饲料几何平均粒度的方法（见附录A）。
8.2 四层筛筛分法可用于饲料企业在生产中进行质量内控。
9  结果表示
	每个试样平行测定两次，以两次测定结果的算术平均值表示，保留至小数点后一位。
	筛分时若发现有未经粉碎的谷粒、种子及其他大型杂质，应加以称重并计入实验报告。
10  允许误差
10.1  试样过筛的总质量损失不得超过1%。
10.2  筛下物质量的两个平行样测定值的相对误差不超过2%。






































附录A
                                  （规范性附录） 
四层筛筛分法（几何平均粒度的快速测定法）

A1 筛分方法
A.1.1  测定畜禽饲料几何平均粒度时使用的各标准试验筛的筛号分别为：12、30、70和200号筛，对应的筛孔孔径见表1。
A.1.2  测定水产饲料几何平均粒度时使用的各标准试验筛的筛号分别为：40、70、140和270号筛，对应的筛孔孔径见表1。
A.1.3 测定所用振筛机和标准试验筛的要求应符合本标准5.1.1、5.1.4、5.2的要求。
A.1.4 称取100g试样将试样加入由四层标准试验筛组装的顶层标准试验筛格中，盖好顶盖，卡紧筛体，开动振筛机。其余步骤和要求同本标准第6.1的规定。
A2  数据处理
A2.1  猪、鸡饲料
以试样的几何平均粒度为y，单位为μm，分别以12号、30号、70号、200号筛上物质量为x1、x2、x3和x4，单位为g，则鸡、猪饲料的几何平均粒度可分别按公式A.1和A.2求得：
鸡饲料几何平均粒度：

         （A.1）
    猪饲料几何平均粒径： 

          （A.2）
A2.2  水产饲料
以试样的几何平均粒度为y，单位为μm，分别以40号、70号、140号、270号筛上物质量为x1、x2、x3和x4，单位为g，则水产饲料的几何平均粒度可分别按公式A.3求得：

              （A.3）
A2.3 结果表示
  每个试样平行测定两次，以两次测定结果的算术平均值表示，保留至小数点后一位。
	筛分时若发现有未经粉碎的谷粒、种子及其他大型杂质，应加以称重并计入实验报告。
A2.4 允许误差
 试样过筛的总质量损失不得超过1%。
 筛下物质量的两个平行样测定值的相对误差不超过2%。


————————————————————————————
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