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编制说明
一、标准修订背景及任务来源
1. 标准修订背景
棉酚是多酚类化合物，是在棉类植物根、茎叶和种子的色腺体中发现的一种天然黄色色素，在棉花的进化及抵抗害虫方面起着重要作用。化学名为1,1′,6,6′,7,7′-六羟基-5,5二异丙基-3,3′二甲基-[2,2′]联二萘-[8,8′]二羟基醛，分子式为C30H30O8，分子量为518.6，如图1所示。棉酚易溶于有机溶剂，如丙酮、乙醇、乙醚、甲醇、乙腈、氯仿等，可用于棉酚的提取，难溶于己烷和高沸点的石油醚，不溶于水和低沸点的石油醚。由于棉酚具有醛基、羟基等官能团，故化学性质较活泼。棉酚易被氧化剂氧化而变质，导致颜色逐渐加深，且容易和醋酸反应生成醋酸棉酚，和甲酸反应生成甲酸棉酚，和苯胺反应生成稳定的非离子化合物。
[image: ]
图 1  棉酚结构式
棉酚主要存在于棉籽仁的色腺体中，约占棉籽仁总重的0.15 %～1.8 %，主要包括游离棉酚和结合棉酚，其中主要存在形式为游离棉酚，毒性较大，结合棉酚是棉酚与其他物质如蛋白、磷脂等结合，失去化学活性，毒性较小，两者一起被称为总棉酚。
我国的棉花产量在全球居首位，有丰富的棉副产品，包括棉籽、棉茎、棉叶、棉杆、棉粕和棉饼等，大部分棉籽被作为油脂原料，榨取食用油。棉籽榨油后的副产品棉籽粕其蛋白质含量很高达40%左右。当前，棉籽饼粕被广泛应用于饲料中，喂养牛、羊、猪、鸡、兔和鱼等动物，添加量可占动物日粮总重的10 %～30 %。虽然经过脱酚处理，但是仍有脱毒不完全和未进行脱毒处理的现象，棉酚具有毒性，对动物有损害，畜、禽及鱼类长期食用，中毒现象时有发生，甚至引起死亡。棉酚在动物体内有明显的蓄积作用，同时会在动物体内代谢。因此棉酚在动物源性食品中会发生二次污染，人食用棉酚含量较高的动物源性食品后，其中的游离棉酚及其代谢产物会通过食物链进入人体各组织，危害消费者的健康和安全。人和动物过量摄入游离棉酚可引起中毒，症状为食欲不振、体质虚弱和体重减轻等。棉酚还可导致男性不育症和低血钾症，对心、肝和肾等均有损害作用。饲料中游离棉酚的测定（GB/T 13086-1991）无法满足我国2017年发布的饲料卫生标准对饲料及饲料原料中游离棉酚限量规定的要求，因此，急需对此标准进行修订。
我国现行饲料卫生标准（GB 13078-2017）规定了饲料中游离棉酚的限量标准和检测方法，见表1。
表1 饲料卫生标准对饲料中游离棉酚的允许量规定
	项目
	产品名称
	限量
	试验方法

	游离棉酚
mg/kg
	饲料原料
	棉籽油
	≤200
	GB/T 13086

	
	
	棉籽
	≤5000
	

	
	
	脱酚棉籽蛋白、发酵棉籽蛋白
	≤400
	

	
	
	其他棉籽加工品
	≤1200
	

	
	
	其他饲料原料
	≤20
	

	
	饲料产品
	猪（猪仔除外）、兔配合饲料
	≤60
	

	
	
	家禽（产蛋禽除外）配合饲料
	≤100
	

	
	
	犊牛精料补充料
	≤100
	

	
	
	其他牛精料补充料
	≤500
	

	
	
	羔羊精料补充料
	≤60
	

	
	
	其他羊精料补充料
	≤300
	

	
	
	植物性、杂食性水产动物配合饲料
	≤300
	

	
	
	其他水产配合饲料
	≤150
	

	
	
	其他畜禽配合饲料
	≤20
	


目前我国饲料中游离棉酚测定的现行国家标准GB/T 13086-1991为分光光度法，该标准实施20多年来，为生产企业控制产品质量、使用单位提供可靠的科学使用依据发挥了很大作用。该方法的基本原理采用在3-氨基-1-丙醇作用下用异丙醇与正己烷的混合溶剂对游离棉酚进行提取，并与苯胺反应将棉酚转化为苯胺棉酚，于最大吸收波长440 nm处采用分光光度计测定吸光值。目前，国内外测定游离棉酚的方法主要有分光光度法、高效液相色谱法，ISO 6866-1985《动物饲料中游离的和总棉酚的测定方法》已于2016年9月通过了国际标准化组织（ISO）系统审查，为了和我国现行《饲料卫生标准》（GB 13078-1991）有效配套，本次修订仍然采用ISO 6866《动物饲料中游离的和总棉酚的测定方法》中游离棉酚测定方法，依据GB/T 1.1‐2009《标准化工作导则 第1 部分：标准的结构和编写规则》、GB/T20001.4‐2015《标准编写规则 第4 部分：实验方法标准》进行编辑性修改，根据《饲料卫生标准》（GB 13078-1991）修订适用范围，确保标准方法的科学性、可行性和可靠性，有利于饲料生产企业控制产品质量，保证养殖动物健康，保证养殖畜禽产品和水产品的质量安全，促进畜牧养殖业的健康可持续发展。
2. 任务来源
根据全国饲料工业标准化技术委员会文件《关于加快推进饲料工业标准制修订项目执行的通知》（全饲标【2018】1号）的要求，我单位有国家标准项目《饲料中游离棉酚的测定方法》（计划号20064339-T-469，项目承担单位：农业部饲料质量监督检验测试中心（南昌），被修订号GB/T13086-1991），该标准由全国饲料工业标准化技术委员会归口。
本标准主要起草单位为江西兽药饲料监察所[农业农村部饲料质量监督检验测试中心（南昌）]。
2、 主要工作过程
标准制定项目任务下达后，我单位成立了标准起草小组，负责标准的研制和编制起草工作。编制组成立后，进行了广泛的调查和深入研究工作，具体工作过程如下所示。
2018年1-2月，棉酚技术资料收集。通过检索收集国内外关于棉酚标准、文献资料，从方法的先进性、可靠性和实用性等几个方面考虑，选取了几个代表性的参考资料作为标准起草中的主要技术参考文本，在现有研究基础上综合分析后棉酚测定方法初步实验方案。
2018年3月-2018年10月，优化验证实验方法，撰写标准文本征求意见稿、编制说明，征求意见，形成征求意见汇总表，
2018年12月，标准起草小组根据预审专家的意见和建议，修改完善后形成标准文本预审讨论稿和编制说明预审讨论稿。
2019年11月19日，我单位在北京组织常碧影、李重九、柏凡、杨秀玉、齐德生、黄士新、刘小敏、郭吉原、李宏、王威利等10位专家再次对国家标准《饲料中游离棉酚的测定方法》（预审稿）进行了审查，标准起草小组根据专家组意见进一步修改完善标准文本和编制说明，形成国家标准《饲料中游离棉酚的测定  分光光度法》的送审稿。
2020年×月×日，全国饲料工业标准化技术委员会组织完成了本标准的终审，标准起草小组根据终审的审查意见，进一步修改完善标准文本和编制说明，于×年×月×日向全国饲料工业标准化技术委员会秘书处提交《饲料中游离棉酚的测定  分光光度法》的报批稿。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据
3.1  标准编制原则
在编制过程中，起草单位查阅了国内国外有关文献资料，参考了其他行业部门制定的类似的标准方法，本着严格遵循科学依据，与国际水平接轨，结合国情，并且准确、实用的原则，完成了检测方法标准的研究工作，起草了标准的征求意见稿和编制说明。
3.1.1 执行标准
本标准的结构、技术要素及表述方法是按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》规定的要求进行编写。在标准制定过程中力求做到：技术内容的叙述正确无误；文字表达准确、简明、易懂；标准的构成严谨合理；内容编排、层次划分等符合逻辑与规定。
3.1.2 先进性
对本标准中有关内容的确定，主要借鉴参考本领域国内外先进研究技术，以提高本标准中检测技术的准确性和可重复性。
3.1.3 可操作性
在标准制定过程中始终把经济使用和可操作性作为重要的依据，广泛征求生产单位和使用单位的意见，使本标准便于实施。
3.1.4 通用性
本标准制定过程中收集不同种类的产品进行检测并归纳总结出适用范围。
3.2 主要技术内容确定的依据
参考国家标准GB/T 13086-1991 《饲料中游离棉酚的测定方法》、ISO 6866-1985《动物饲料中游离的和总棉酚的测定方法》、AOCS Official Method Ba 7-58 : 2017 Free Gossypol等国内外文献资料。
四、标准主要内容的确定和技术内容说明
本标准参照采用ISO 6866-1985《动物饲料中游离的和总棉酚的测定方法》。
4.1  测定原理 
试样中的游离棉酚用含3-氨基-1丙醇的异丙醇-正己烷混合溶剂提取，用苯胺使棉酚转化为苯胺棉酚，在最大吸收波长440 nm处进行比色测定。
4.2  与原标准的差异
本标准的修订综合考虑原标准实施过程中用户及检测部门的意见和建议，结合国内基本情况，参考了相关标准和文献资料。与原标准相比，除编辑性修改外，主要的修改如下：
──适用范围由“棉籽粉、棉籽饼粕和含有这些物质的配合饲料（包括混合饲料）中游离棉酚的测定”修改为“棉籽、棉籽蛋白、其他棉籽加工产品和含有这些物质的配合饲料、精料补充料中游离棉酚的测定”。
4.3  适用范围
本标准规定了饲料中游离棉酚的分光光度测定方法。
本标准适用于棉籽、棉籽蛋白、其他棉籽加工产品和含有这些物质的配合饲料、精料补充料中游离棉酚的测定。
由于近年来，棉籽油在饲料中使用量日趋降低，棉籽油中游离棉酚的测定采用GB 5009.148-2014方法测定。
4.4  主要技术指标和方法的确立
4.4.1  方法加标回收试验和准确度
[bookmark: _GoBack]取发酵棉粕、猪配合饲料、鸡配合饲料、犊牛精料补充料、鱼配合饲料、鸭配合饲料、棉籽、棉籽粕和肉羊精料补充料等样品，分别添加低、中、高3个浓度水平游离棉酚标准溶液，按本标准方法进行检测，每个加标水平进行3次重复实验，考察方法的准确度和精密度。结果见表2，各种饲料的3个添加水平回收率均在80-109%之间。在含游离棉酚低于500 mg/kg以下批内与批间的相对标准偏差均低于15%，在含游离棉酚500 mg/kg以上的均批内与批间的相对标准偏差低于10%；在重复性条件下，获得的任意两次独立测试结果的相对标准偏差均小于10%。说明本方法准确度良好，游离棉酚的回收率和准确度符合要求。
表2 不同饲料添加游离棉酚的回收率及精密度结果
	饲料
	加标浓度(mg/kg）
	批次
	回收率（%）
	平均回收率(%)
	RSD(%)

	发酵棉粕
（245.78 mg/kg）
	100
	1
	102.52
	88.56
	87.59
	92.89
	8.99

	
	
	2
	99.53
	86.89
	101.78
	
	

	
	
	3
	104.55
	92.23
	98.00
	
	

	
	200
	1
	100.50
	99.91
	87.28
	95.90
	7.82

	
	
	2
	89.53
	100.56
	101.69
	
	

	
	
	3
	92.73
	99.15
	101.67
	
	

	
	300
	1
	98.93
	104.42
	85.78
	96.38
	9.94

	
	
	2
	101.94
	99.92
	82.82
	
	

	
	
	3
	97.74
	92.57
	89.11
	
	

	猪配合饲料
（22.35 mg/kg）
	10
	1
	96.93
	101.50
	99.26
	99.23
	2.30

	
	
	2
	101.51
	98.95
	87.33
	
	

	
	
	3
	102.13
	85.68
	98.97
	
	

	
	20
	1
	86.83
	100.81
	96.15
	94.60
	7.53

	
	
	2
	97.62
	103.91
	91.84
	
	

	
	
	3
	102.72
	104.16
	85.69
	
	

	
	40
	1
	83.33
	100.21
	99.15
	94.23
	10.03

	
	
	2
	99.35
	86.05
	97.71
	
	

	
	
	3
	98.11
	101.06
	85.61
	
	

	鸡配合饲料
（10.22 mg/kg）
	5
	1
	82.61
	105.93
	94.35
	94.30
	12.36

	
	
	2
	93.22
	101.48
	97.53
	
	

	
	
	3
	90.61
	104.35
	101.43
	
	

	
	10
	1
	86.37
	105.73
	83.66
	91.92
	10.32

	
	
	2
	84.64
	81.34
	106.23
	
	

	
	
	3
	99.99
	103.98
	105.94
	
	

	
	20
	1
	90.30
	106.42
	85.26
	96.33
	11.76

	
	
	2
	99.21
	101.55
	86.70
	
	

	
	
	3
	96.83
	105.75
	92.53
	
	

	犊牛精料补充料（22.31 mg/kg）
	20
	1
	83.44
	102.02
	99.89
	92.66
	9.12

	
	
	2
	100.20
	101.84
	81.17
	
	

	
	
	3
	99.09
	90.09
	102.42
	
	

	
	40
	1
	101.07
	98.93
	96.67
	98.89
	2.22

	
	
	2
	101.87
	103.06
	95.55
	
	

	
	
	3
	101.13
	102.71
	99.36
	
	

	
	80
	1
	106.92
	85.74
	98.36
	97.01
	7.82

	
	
	2
	96.52
	99.90
	103.85
	
	

	
	
	3
	87.83
	96.93
	98.48
	
	

	鱼配合饲料
（87.69 mg/kg）
	50
	1
	95.71
	98.44
	94.95
	96.37
	1.90

	
	
	2
	96.36
	94.96
	100.12
	
	

	
	
	3
	102.05
	95.53
	94.49
	
	

	
	100
	1
	96.54
	98.17
	99.29
	98.00
	1.41

	
	
	2
	101.56
	101.32
	101.50
	
	

	
	
	3
	99.75
	93.49
	94.56
	
	

	
	200
	1
	82.24
	97.42
	99.78
	93.15
	10.22

	
	
	2
	101.51
	81.24
	102.09
	
	

	
	
	3
	82.11
	104.31
	102.07
	
	

	鸭配合饲料
（2.08 mg/kg）
	1
	1
	103.01
	108.46
	81.77
	97.75
	14.45

	
	
	2
	82.55
	101.01
	105.96
	
	

	
	
	3
	81.65
	102.35
	107.12
	
	

	
	2
	1
	103.10
	107.56
	81.59
	97.42
	14.25

	
	
	2
	82.25
	104.02
	98.56
	
	

	
	
	3
	92.01
	93.11
	92.38
	
	

	
	4
	1
	98.57
	81.51
	97.86
	92.65
	10.42

	
	
	2
	101.11
	106.09
	92.51
	
	

	
	
	3
	104.22
	105.03
	90.25
	
	

	棉籽
（1125.38 mg/kg）
	3000
	1
	102.45
	100.47
	102.72
	101.88
	1.21

	
	
	1
	102.45
	100.47
	102.72
	100.55
	1.57

	
	
	2
	99.23
	98.95
	101.57
	
	

	
	
	3
	98.34
	99.74
	101.45
	
	

	
	6000
	1
	98.89
	99.59
	100.84
	99.77
	0.99

	
	
	2
	101.34
	98.52
	100.55
	
	

	
	
	3
	101.23
	98.64
	97.79
	
	

	
	9000
	1
	97.96
	99.49
	100.84
	99.43
	1.45

	
	
	2
	99.85
	98.82
	100.57
	
	

	
	
	3
	101.58
	102.58
	97.98
	
	

	棉籽粕
（238.49 mg/kg）
	5000
	1
	98.78
	99.54
	100.99
	99.77
	1.13

	
	
	2
	99.93
	98.48
	100.22
	
	

	
	
	3
	101.73
	101.69
	98.53
	
	

	
	10000
	1
	99.86
	99.63
	97.89
	99.13
	1.09

	
	
	2
	99.76
	102.84
	100.84
	
	

	
	
	3
	101.96
	98.94
	98.99
	
	

	
	15000
	1
	99.15
	99.89
	101.96
	100.33
	1.45

	
	
	2
	98.90
	99.65
	97.98
	
	

	
	
	3
	99.78
	100.03
	99.52
	
	

	肉羊精料补充料（95.25 mg/kg）
	7500
	1
	100.92
	99.76
	100.49
	100.39
	0.58

	
	
	2
	99.03
	99.78
	101.05
	
	

	
	
	3
	100.93
	98.69
	99.28
	
	

	
	15000
	1
	99.69
	99.96
	98.77
	99.47
	0.63

	
	
	2
	99.83
	101.41
	98.29
	
	

	
	
	3
	100.52
	102.03
	98.97
	
	

	
	22500
	1
	97.98
	99.54
	99.89
	99.14
	1.03

	
	
	2
	100.94
	98.94
	100.04
	
	

	
	
	3
	98.40
	99.87
	99.17
	
	


4.4.2  重复性试验
取发酵棉粕、猪配合饲料、鸡配合饲料、犊牛精料补充料、鱼配合饲料、鸭配合饲料、棉籽、棉籽粕、牛精料补充料、羔羊精料补充料、肉羊精料补充料和怀孕母兔配合饲料等样品各 6 份，依法测定游离棉酚含量。结果见表3，RSD分别为 14.58%、13.11%、12.99%、2.33%、6.76%、12.31%、8.46%、13.29%、4.19%、3.82%、4.00%和ND(n=6)，表明该方法重复性良好。
表3 实际样品游离棉酚重复性试验结果
	序号
	饲料名称
	浓度（mg/kg）
	平均浓度（mg/kg）
	RSD（%）

	1
	发酵棉粕
	274.02
	233.32
	14.58

	2
	
	247.42
	
	

	3
	
	182.48
	
	

	4
	
	245.78
	
	

	5
	
	180.01
	
	

	6
	
	249.22
	
	

	7
	猪配合饲料
	16.58
	20.97
	13.11

	8
	
	18.88
	
	

	9
	
	23.02
	
	

	10
	
	21.95
	
	

	11
	
	22.35
	
	

	12
	
	23.05
	
	

	13
	鸡配合饲料
	10.22
	9.56
	12.99

	14
	
	10.59
	
	

	15
	
	8.45
	
	

	16
	
	11.09
	
	

	17
	
	8.98
	
	

	18
	
	8.04
	
	

	19
	犊牛精料补充料
	22.31
	22.29
	2.33

	20
	
	21.88
	
	

	21
	
	23.54
	
	

	22
	
	22.27
	
	

	23
	
	22.98
	
	

	24
	
	20.76
	
	

	25
	鱼配合饲料
	87.69
	89.87
	6.76

	26
	
	87.96
	
	

	27
	
	94.48
	
	

	28
	
	97.04
	
	

	29
	
	86.95
	
	

	30
	
	98.08
	
	

	31
	鸭配合饲料
	2.08
	1.90
	12.31

	32
	
	1.54
	
	

	33
	
	2.02
	
	

	34
	
	1.96
	
	

	35
	
	1.68
	
	

	36
	
	2.13
	
	

	37
	棉籽
	1045.21
	1138.91
	8.46

	38
	
	1201.86
	
	

	39
	
	1062.17
	
	

	40
	
	1098.96
	
	

	41
	
	1125.38
	
	

	42
	
	1300.22
	
	

	43
	棉籽粕
	238.49
	230.50
	13.29

	44
	
	199.52
	
	

	45
	
	269.84
	
	

	46
	
	221.11
	
	

	47
	
	258.74
	
	

	48
	
	195.28
	
	

	49
	牛精料补充料
	32.78
	33.65
	4.19

	50
	
	33.15
	
	

	51
	
	32.69
	
	

	51
	
	36.10
	
	

	53
	
	33.52
	
	

	54
	
	33.64
	
	

	55
	羔羊精料补充料
	24.73
	24.71
	3.82

	56
	
	25.18
	
	

	57
	
	23.84
	
	

	58
	
	26.10
	
	

	59
	
	24.54
	
	

	60
	
	23.91
	
	

	61
	肉羊精料补充料
	95.25
	93.28
	4.00

	62
	
	98.21
	
	

	63
	
	93.88
	
	

	64
	
	91.28
	
	

	65
	
	87.22
	
	

	66
	
	93.83
	
	

	67
	怀孕母兔配合料 
	ND
	—
	—

	68
	
	ND
	
	

	69
	
	ND
	
	

	70
	
	ND
	
	

	71
	
	ND
	
	

	72
	
	ND
	
	


4.4.3  再现性
3家实验室测定的加标样品结果如表4所示，在再现性条件下，获得的两次独立测试结果的相对相差小于10%，符合规定要求。


表4  不同实验室间测定结果的再现性结果
	实验室
编号
	样品编号
	游离 棉酚含量(mg/kg0
	加标浓度
(mg/kg)
	回收率(%)
	平均回收率(%)
	RSD
(%)

	Lab 1
	A
	713.4
	100
	98.20
	99.72 
	1.31

	
	
	
	200
	100.05
	
	

	
	
	
	500
	101.32
	
	

	
	
	
	1000
	99.89
	
	

	
	B
	48.1
	4
	99.00
	
	

	
	
	
	10
	100.60
	
	

	
	
	
	16
	98.63
	
	

	
	
	
	20
	101.90
	
	

	
	C
	62.5
	4
	98.00
	
	

	
	
	
	10
	98.80
	
	

	
	
	
	16
	101.25
	
	

	
	
	
	20
	99.00
	
	

	Lab 2
	A
	256.2
	100
	99.10
	99.72
	1.62

	
	
	
	200
	102.00
	
	

	
	
	
	500
	98.78
	
	

	
	
	
	1000
	100.17
	
	

	
	B
	29.8
	4
	101.50
	
	

	
	
	
	10
	97.60
	
	

	
	
	
	16
	99.38
	
	

	
	
	
	20
	102.50
	
	

	
	C
	27.5
	4
	97.50
	
	

	
	
	
	10
	98.80
	
	

	
	
	
	16
	100.25
	
	

	
	
	
	20
	99.00
	
	

	Lab 3
	A
	689.5
	100
	98.60
	99.08
	1.16

	
	
	
	200
	99.35
	
	

	
	
	
	500
	100.56
	
	

	
	
	
	1000
	101.20
	
	

	
	B
	8.8
	4
	98.50
	
	

	
	
	
	10
	100.20
	
	

	
	
	
	16
	97.38
	
	

	
	
	
	20
	98.50
	
	

	
	C
	2.6
	4
	99.00
	
	

	
	
	
	10
	99.60
	
	

	
	
	
	16
	98.38
	
	

	
	
	
	20
	97.70
	
	




4.4.4  本标准与AOCS Official Method Ba 7-58 : 2017对比实验
为进一步验证方法的准确度，采用本标准与AOCS Official Method Ba 7-58 : 2017进行对比试验，测定发酵棉粕、猪配合饲料、鸡配合饲料、犊牛精料补充料、鱼配合饲料、鸭配合饲料、棉籽、棉籽粕、牛精料补充料、羔羊精料补充料、肉羊精料补充料和怀孕母兔配合饲料等样品的游离棉酚含量，结果见表5。结果表明，两种方法结果基本一致。
表5 本标准与AOCS饲料中游离棉酚含量测定对比试验
	饲料
	本标准
	AOCS Official Method Ba 7-58 : 2017

	
	游离棉酚（mg/kg）
	平均值（mg/kg）
	RSD
(%)
	游离棉酚（mg/kg）
	平均值（mg/kg）
	RSD
(%)

	发酵棉粕
	274.02
	233.32
	14.58
	237.86
	239.70
	4.49

	
	247.42
	
	
	249.86
	
	

	
	182.48
	
	
	236.09
	
	

	
	245.78
	
	
	248.54
	
	

	
	180.01
	
	
	244.96
	
	

	
	249.22
	
	
	220.87
	
	

	猪配合饲料
	16.58
	20.97
	13.11
	20.85
	22.81
	6.14

	
	18.88
	
	
	23.85
	
	

	
	23.02
	
	
	22.85
	
	

	
	21.95
	
	
	21.34
	
	

	
	22.35
	
	
	23.94
	
	

	
	23.05
	
	
	24.01
	
	

	鸡配合饲料
	10.22
	9.56
	12.99
	10.28
	10.65
	11.88

	
	10.59
	
	
	9.48
	
	

	
	8.45
	
	
	10.35
	
	

	
	11.09
	
	
	13.09
	
	

	
	8.98
	
	
	10.73
	
	

	
	8.04
	
	
	9.98
	
	

	犊牛精料补充料
	22.31
	22.29
	2.33
	21.98
	19.74
	8.32

	
	21.88
	
	
	20.25
	
	

	
	23.54
	
	
	20.67
	
	

	
	22.27
	
	
	17.18
	
	

	
	22.98
	
	
	18.89
	
	

	
	20.76
	
	
	19.46
	
	

	鱼配合饲料
	87.69
	89.87
	6.76
	97.69
	92.93
	4.77

	
	87.96
	
	
	87.96
	
	

	
	94.48
	
	
	94.48
	
	

	
	97.04
	
	
	95.04
	
	

	
	86.95
	
	
	86.95
	
	

	
	98.08
	
	
	98.08
	
	

	鸭配合饲料
	2.08
	1.90
	12.31
	2.22
	2.23
	10.92

	
	1.54
	
	
	2.59
	
	

	
	2.02
	
	
	2.45
	
	

	
	1.96
	
	
	2.09
	
	

	
	1.68
	
	
	1.98
	
	

	
	2.13
	
	
	2.04
	
	

	棉籽
	1045.21
	1138.91
	8.46
	1115.87
	1140.43
	6.00

	
	1201.86
	
	
	1003.49
	
	

	
	1062.17
	
	
	1096.96
	
	

	
	1098.96
	
	
	1185.96
	
	

	
	1125.38
	
	
	1239.38
	
	

	
	1300.22
	
	
	1200.59
	
	

	棉籽粕
	238.49
	230.50
	13.29
	268.37
	345.39
	12.74

	
	199.52
	
	
	209.85
	
	

	
	269.84
	
	
	204.84
	
	

	
	221.11
	
	
	245.06
	
	

	
	258.74
	
	
	268.23
	
	

	
	195.28
	
	
	275.99
	
	

	牛精料补充料
	32.78
	33.65
	4.19
	28.18
	30.59
	9.45

	
	33.15
	
	
	30.87
	
	

	
	32.69
	
	
	31.65
	
	

	
	36.10
	
	
	27.48
	
	

	
	33.52
	
	
	35.54
	
	

	
	33.64
	
	
	29.81
	
	

	羔羊精料补充料
	24.73
	24.71
	3.82
	22.51
	23.15
	13.87

	
	25.18
	
	
	20.64
	
	

	
	23.84
	
	
	22.33
	
	

	
	26.10
	
	
	27.58
	
	

	
	24.54
	
	
	26.41
	
	

	
	23.91
	
	
	19..42
	
	

	肉羊精料补充料
	95.25
	93.28
	4.00
	86.13
	91.86
	4.91

	
	98.21
	
	
	95.91
	
	

	
	93.88
	
	
	98.56
	
	

	
	91.28
	
	
	89.34
	
	

	
	87.22
	
	
	92.57
	
	

	
	93.83
	
	
	89.37
	
	

	怀孕母兔配合料 
	ND
	—
	—
	ND
	—
	—

	
	ND
	
	
	ND
	
	

	
	ND
	
	
	ND
	
	

	
	ND
	
	
	ND
	
	

	
	ND
	
	
	ND
	
	

	
	ND
	
	
	ND
	
	



5、 采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况
本标准采用ISO 6866-1985《动物饲料中游离的和总棉酚的测定方法》，明确规定了棉酚检测方法的适用范围及各项技术指标，并规定该产品的检验规则，内容和程序达到国外先进标准程度。
六、与有关的现行法律法规和强制性国家标准的关系
本标准的修订符合现行法律法规和强制性国家标准的要求。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中无重大意见分歧。
八、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议
本标准为化学分析方法标准，并不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性地方标准或强制性条文等的八项要求之一，因此建议将本标准作为推荐性国家标准颁布实施。
九、贯彻国家标准的要求和措施建议
检测人员按照本标准进行检测前要经过系统的培训，熟练样品提取紫外分光光度计使用及数据分析等技术。
建议该标准颁布实施后，在行业内及时宣传贯彻，规范饲料生产使用，确保养殖、消费健康发展。
十、废止现行有关标准的建议
建议新的标准颁布实施后，废止现行标准GB/T 13086-1991《饲料中游离棉酚的测定方法》。
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